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 报告前言

随着新能源汽车、储能、消费电子等行业的快速发

展，全球由传统能源向新能源转型需求高涨，锂电池应

用愈加广泛，碳酸锂饱受市场关注。广州期货交易所计

划在 2023年内推出碳酸锂期货，因此兴证期货研究发

展中心推出碳酸锂系列专题报告，本篇报告为系列专题

报告的第五篇，重点对碳酸锂的工艺和成本进行介绍，

为投资者们进一步了解、加深碳酸锂的基础知识提供帮

助。
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一．碳酸锂生产工艺介绍

碳酸锂主要由三种不同途径制成，分别是锂辉石、锂云母和盐湖卤水提锂。不同的锂矿开

采、加工成本差异较大，我国目前技术上最为成熟的是锂辉石提锂，运用最为广泛；锂云母提

锂技术道路较为曲折，但经过多年的发展，已逐步实现规模生产；盐湖卤水提锂技术最新且尚

在发展中。2023年，我国锂辉石、锂云母、盐湖卤水生产分别占供应量的 56%、20%和 15%。

图表 1 2023 年我国锂原料供应结构

资料来源：SMM，兴证期货研发部

1. 锂辉石提锂

图表 2 锂辉石提锂工艺对比

工艺方法 工艺介绍 应用现状 优点 缺点

硫酸法

硫酸与β-锂辉石

在 250-300℃下

发生置换反应，生

成硫酸锂后分离

出碳酸锂

应用于国内大多

数企业，如天齐锂

业、赣锋锂业、江

苏容汇锂业等

生产工艺成熟、能

耗低、生产效率高

大量使用硫酸，

对设备的防腐性

能要求高、浸出

溶液杂质高

碳酸钠加压浸出

法

通过在混入β-锂

辉石与碳酸钠的

溶液中加入二氧

化碳，过滤分离出

碳酸锂

-
生产周期短、残渣

较少、辅量消耗少
-

资料来源：公开资料整理，兴证期货研发部
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2. 锂云母提锂

图表 3 锂云母提锂工艺对比

工艺方法 工艺介绍 应用现状 锂浸出率 优点 缺点

石灰石烧结

法

将石灰石与锂

云母按一定的

质量比混合，

经过磨机磨

研，再经

800~900℃高

温焙烧后浸

出，得到含锂

溶液

上世纪 80年

代曾被广泛应

用，现逐渐淘

汰

90% 工艺简单
能耗高、浸出

渣不可利用

硫酸盐焙烧

法

将锂云母与硫

酸钾、硫酸钠

或硫酸钙等硫

酸盐混合后在

高温下进行焙

烧，通过高温

离子置换提取

出锂

江西锂云母提

锂的主要提锂

方法

90%
工艺简单、能

耗低

成本高、浸出

渣不可利用

碱压煮法

将锂矿石进行

焙烧脱氟，与

碳酸钠按一定

的比例进行湿

磨，通过压力

反应用Na离

子将 Li 离子置

换出来，通入

二氧化碳并加

热分解后得到

碳酸锂

未被工业化运

用
95%

工艺简单、锂

浸出率高、能

耗低

设备要求高、

反应条件苛刻

氯化焙烧法 将锂云母与氯 少量应用 95% 工艺简单、锂 氯离子对设备
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化钠和氯化钙

等氯化物按一

定的比例混

合，通过球磨

机研磨，再在

一定温度下进

行焙烧，将锂

云母中的锂及

其他有价金属

转化为可溶性

的氯化物，浸

出后得到含锂

溶液

浸出率高 腐蚀严重、物

料量大

资料来源：生物冶金国家工程实验室、公开资料整理、兴证期货研发部

3. 盐湖卤水提锂

图表 4 盐湖卤水提锂工艺对比

工艺方法 工艺介绍 应用现状 优点 缺点 成本

盐田浓缩法

将卤水经过多

次浓缩分离出

钾盐、钠盐，添

加石灰分离镁，

并添加化学试

剂沉淀得到锂

SQM、ALB、

Orocobre等公

司，主要应用于

Atacama、

Olaroz 等大部

分南美盐湖

生产成本低、

工艺简单成

熟

需要大规模

盐田、建设成

本高、生产周

期长、锂回收

率低

2-4 万元/吨

膜法

通过多种滤膜

分离卤水杂质，

浓缩后沉淀出

锂盐产品

青海锂业、五矿

盐湖、青海恒信

融锂业等，主要

应用于东台、西

台吉乃尔、一里

坪等盐湖

生产周期短、

锂镁分离效

果好、锂回收

率高、生产过

程绿色环保

工艺不成熟、

对滤膜要求

高、生产工艺

对设备防腐

要求高

3-6 万元/吨

煅烧法

以盐田蒸发浓

缩提钾脱硼后

的含锂卤水为

原料,采用喷雾

中信国安锂业

等公司，主要应

用于西台吉乃

尔盐湖

成品质量较

高

能耗高、设备

腐蚀严重、环

保压力大、生

产大量废渣

-
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干燥、高温煅烧

得到含锂氧化

镁;加水洗涤过

滤浸取锂,实现

镁锂分离

太阳池法

将盐湖卤水在

多级盐田中分

级滩晒浓缩，制

得达到要求的

高锂成卤后，在

盐梯度太阳池

中加热该卤水，

再经过苛化法

或碳化法等加

工获取碳酸锂

西藏矿业等公

司，主要应用于

扎布耶盐湖

工艺简单、成

本低、生产过

程绿色环保

回收率低、适

用性窄、盐田

和太阳池有

渗漏风险

2-3 万元/吨

溶剂萃取法

通过有机溶剂

萃取分离杂质

和锂，采用高浓

度反萃液生产

锂盐

大华化工、兴华

锂业、锦泰锂业

等公司，主要应

用于大柴旦、巴

伦马海等

锂回收率高
生产成本高、

工艺不成熟
2-3 万元/吨

吸附法

用吸附剂吸附

锂离子，通过杂

质去除和蒸发

浓缩后得到锂

盐产品

LIvent、蓝科锂

业、锦泰锂业、

藏格股份等公

司，主要应用于

察尔汗盐湖、茶

卡盐湖、

Cordillera 等

工艺简单、锂

回收率高

设备腐蚀严

重、工艺不成

熟

2.5-4 万元/吨

资料来源：公开资料整理，兴证期货研发部

二．碳酸锂生产成本介绍

1.锂辉石提锂成本

我国锂精矿 88%依赖于进口，主要来自澳大利亚。1吨 6%品位的锂辉石精矿约可生产 8-9

吨碳酸锂。对于非一体化企业，锂辉石提锂主要成本依赖于矿石进口价，进口价中锂原料占约
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70%的成本，剩下由能源、试剂、人工构成。依照 6月锂辉石精矿进口平均价格 4085美元/吨

来算，进口锂辉石的平均成本约为 28万元/吨。我国自有矿的一体化企业生产锂辉石精矿的经

营成本较低，约在 150-500 美元之间，现金成本折合人民币约在 4万元/吨-7 万元之间。

2.锂云母提锂成本

我国锂云母绝大部分来源于江西。生产 1吨碳酸锂通常需要 150-200 吨锂云母原矿，不同

品位锂云母矿提锂差异较大。2.0%的锂云母精矿，约 30吨可生产 1吨碳酸锂；2.5%品位的锂

云母精矿，约 23-25 吨生产 1吨碳酸锂；3.0%品位的锂云母精矿，生产 1吨碳酸锂约需要 13.5

吨锂云母精矿。此外，不同时间段、各企业工艺水平以及各企业管理水平对于成本皆有影响。

从 0.2％品位原矿到 3.0％品位锂云母精矿，一般需要 10吨锂云母原矿做 1吨精矿。依照 6月

的锂云母精矿价格加上折旧加工费，1.5%-2.0%品位、2.0-2.5%品位的锂云母提锂总成本约在

15-20 万元/吨。

3.盐湖卤水提锂成本

从总体成本来看，盐湖提锂成本比锂辉石、锂云母生产成本更低，盐湖提锂生产成本主要

集中在 3-6 万元/吨。盐湖提锂的难点在于湖水中含有大量钾、硼、镁等其他因素，去除杂质较

为复杂，不同镁锂比盐湖生产成本不同，高镁锂比盐湖生产工艺较简单，生产成本较低。盐湖

提锂技术相对较新，最近不断获得新的技术进展的突破，相对于其他技术路线在成本方面有绝

对的优势。
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