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⚫ 报告前言 

广州期货交易所预计将于 2022 年 11 月底推出工

业硅期货、期权品种，兴证期货研究发展中心正推出

工业硅期货系列专题报告。本篇报告为系列专题报告

的第二篇，重点对工业硅的产业链进行介绍以及上下

游情况进行详细分析，为投资者们进一步了解、加深

工业硅基础知识提供帮助。 
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一、工业硅产业链介绍 

二十一世纪以来，全球工业硅产业快速发展。当前世界能源格局正在经历一场深刻的革命，

大力发展绿色能源，实现“双碳”目标已成为国际社会的普遍共识。“硅能源”概念就是用硅替

代碳，以晶硅光伏为代表的可再生能源替代煤炭发电，以有机硅为代表的硅基材料替代化石能

源生产材料。 

从工业硅产业链来看，我国工业硅产业链上游主要包括硅石（石英岩、脉石英、石英砂岩）、

还原剂(木炭、木块、煤炭、石油焦)、石墨电极、电力、甲醇、氯化氢等；中游为工业硅生产供

应需求方面;下游应用主要为有机硅、多晶硅、铝合金、单晶硅、三氯氢硅等。我国是全球最大

的工业硅生产国，随着光伏、半导体、新能源汽车等产业的发展，预期市场对工业硅的需求将

持续提升，同时也将进一步带动工业硅产业发展。 

图表 1 工业硅产业链概览 

 

数据来源：中国有色金属工业协会硅业分会，兴证期货研发部 

二、工业硅上游分析 

目前，中国生产工业硅主要采用碳热法的生产工艺路线:普遍采用的是以硅石为原料，石

油焦、木炭、木片、低灰煤等为还原剂，在矿热电炉中高温熔炼，从硅石中还原出工业硅。上

游主要原料方面如图表 2所示，以硅石、石油焦、电力为例介绍。 
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图表 2 工业硅上游主要原料概览 

 
数据来源：中国有色金属工业协会硅业分会，兴证期货研发部 

1、硅石 

硅石是石英岩、脉石英、石英砂岩的总称，主要用于冶金工业用的酸性耐火砖，同时也是

生产工业硅的主要原材料。生产 1吨工业硅约需 2.7-3吨硅石，成本占比约 9%。我国硅石资

源主要分布在石英岩中，占比高达近 53%;其次为天然石英砂，占比达 32%，石英砂岩占比达

14%。从储备量来看，我国硅石资源丰富，保有资源储量超过 40亿吨，但主要的硅石资源含硅

量偏低，相反含硅量高的硅石资源则相对匮乏。硅石资源主要集中于新疆、云南、湖北、江

西、甘肃、内蒙古等省份，不过据调研，国内湖北、江西两地硅石质量较高，云南硅石质量较

普通，而新疆硅石在品位上则较为复杂。 

图表 3 中国硅石资源结构占比统计情况 

 
数据来源：国家统计局，兴证期货研发部 
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2、石油焦 

在工业硅冶炼环节中，石油焦是非常重要的还原剂耗材。石油焦是石油炼化副产品，本身

并不存在产能概念，其产出基本依赖石油炼化产量。低硫、优质的石油焦，主要用于制造超高

功率石墨电极和某些特种炭素制品；在炼钢工业中石油焦也是发展电炉炼钢新技术的重要材

料。中国生产的石油焦，大部分属于低硫焦，主要用于炼铝和制造石墨。另外主要用于制取炭

素制品，如石墨电极、阳极弧，提供炼钢、有色金属、炼铝之用；制取炭化硅制品，如各种砂

轮、砂皮、砂纸等。随着工业硅产业的发展扩大，石油焦产量也与日俱增，基本能够满足工业

硅生产的需求。 

图表 4 我国石油焦产量（月）：万吨 

 

数据来源：Mysteel，兴证期货研发部 

3、电力 

电力是制约工业硅生产的重要因素之一，由于工业硅产业属于高耗能产业，工业硅冶炼中

的还原反应对能源的消耗巨大，生产 1 吨工业硅约需消耗 1.1-1.4 万度电，电力成本几乎占据

了工业硅核心，我国发电量近几年持续上升并且保持较快增速，电力价格也有所上行，工业硅

生产企业大多努力寻求低廉的电力资源低，若电力不足可能导致开炉生产受阻。与此同时，工

业硅又属于原料密集型产业，因此工业硅生产企业多聚集于硅矿石储量丰富的地区。在原材料

与能源等多重因素的共同作用下，国内的工业硅生产企业为了有效降低成本，主要集中于新疆、

云南和四川等地区。 
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图表 5 我国发电量（年）：万亿瓦时 

 

数据来源：Mysteel，兴证期货研发部 

三、工业硅下游应用 

下游产品主要分为多晶硅、有机硅和铝合金等多个领域，目前有机硅占比最大，高

达 41%，多晶硅其次，具体占比如图表 6 所示。终端应用主要为电子器件、日化产品、

光伏、半导体、汽车制造、房地产等领域。工业硅在我国经济社会发展中具有特殊的地

位，是新能源、新材料产业发展不可或缺的重要材料，展现了广阔的应用前景。 

图表 6 2021年中国工业硅下游应用市场占比情况 

 
数据来源：国家统计局，兴证期货研发部 
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1、有机硅 

有机硅，即有机硅化合物，是指含有 Si-C 键、且至少有一个有机基是直接与硅原子

相连的化合物，习惯上也常把那些通过氧、硫、氮等使有机基与硅原子相连接的化合物

也当作有机硅化合物。有机硅产品主要包含硅树脂、硅橡胶、硅油和硅烷偶联剂四大类。 

据统计，2020 年我国有机硅细分产品中，室温胶占比最大，达 41.7%；其次为高温

胶，占比为 30.4%；硅油、液体胶、硅树脂及其他产品占比分别为 22.0%、3.2%、2.7%。

有机硅终端应用范围非常广泛，它不仅作为航空、尖端技术、军事技术部门的特种材料

使用，而且也广泛应用于建筑、电子电器、纺织等领域。根据数据统计显示，我国有机

硅行业应用领域中，建筑建材行业占比最大，达 34%；其次为电子电器行业占比达 28%，

纺织、制造加工、交通运输、医疗卫生行业占比分别为 12%、9%、6%、5%。 

图表 7 有机硅应用领域占比 

 

数据来源：国家统计局，兴证期货研发部 

有机硅的独特结构兼具有机材料性能，不但具有低或粘温系数小、压缩性高、气

体渗透性高等基本性质，而且具有耐高低温、电气绝缘、耐氧化稳定性、耐候性、难

燃、、耐腐蚀、无毒无味以及生理惰性等优异特性，正在不断地在工业领域，以及民

用的生活领域逐渐地替代石油化工。对于中国来讲，十四五的主要命题是碳中和、碳

达峰。除了控制高能耗污染企业降低产能意外，更重要的是改变中国能源供应格局。

有机硅作为国家战略新兴产业，完全符合能源产业发展政策，是双碳双控的焦点，预

计未来有机硅产量将进一步增加。 

34%

26%

12%

9%

6%

5%

8%

建筑 电子电器 纺织 制造加工 交通运输 医疗卫生 其他



专题报告                                

2、多晶硅 

多晶硅，是单质硅的一种形态。熔融的单质硅在过冷条件下凝固时，硅原子以金

刚石晶格形态排列成许多晶核。多晶硅以工业硅为原料，经一系列的物理、化学反应

提纯后达到一定纯度的电子材料，是制造硅抛光片、太阳能电池及高纯硅制品的主要

原料。此外，多晶硅具有半导体性质，是极为重要的优良半导体材料，但微量的杂质

即可大大影响其导电性，根据其纯度的不同可以分为冶金级多晶硅、太阳能级多晶

硅、电子级多晶硅三大类。 

2021年数据表明多晶硅对工业硅消费量占比国内工业硅总消费量约 32%，工业硅

通过化学反应提纯到多晶硅、单晶硅、通过一系列工序加工成太阳能电池片或芯片。

常用在光伏、半导体等终端领域。根据有色协会硅业分会数据，2020年全球多晶硅消

费量 54.3万吨，其中多晶硅在光伏领域的消费量 51.3万吨，占比 94%。因此，光伏

行业的发展是影响多晶硅需求的主要因素。随着“双碳”理念的推行以及我国集成电

路行业的不断发展，我国光伏行业以及半导体行业对多晶硅的需求不断增加。随着硅

料国产化进程的加速，我国已经逐渐摆脱原材料受控的局面，多晶硅的产量也是逐年

递增，从 2016年的 19.4 万吨增加至 2021年的 50.5万吨。最新数据显示，2022年上

半年，我国多晶硅产量约 36.5万吨，同比增长 53.4%。随着光伏装机快速增长，预计

明年多晶硅消费占比将超过 40%，或成为工业硅最大的消费领域。 

图表 8 近几年我国多晶硅产量情况 

 

数据来源：Mysteel，兴证期货研发部 
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3、铝合金 

在合金行业中，工业硅主要是作为非铁基合金的添加剂。硅与其他金属可以制成合

金，以此来提升其金属性能。硅制成的合金主要包括：硅铝合金、硅铜合金、硅铁合金、

硅锰合金等。以铝、硅为主成分的合金具有质量轻、比强度高、热稳定性好、导热性好、

耐磨、耐腐蚀、铸造性优等特点，可广泛应用在汽车、机械、建筑、航空航天等行业中。

铝合金分为变形铝合金和铸造铝合金，硅含量较高时，铝硅合金熔体的填充性较好，常

用来做铸造合金，铸造铝合金可以分为再生铝合金和原生铝合金，再生铝合金是由废旧

铝或含铝的废料，经过重新熔化后提炼而得到的铝合金，国内再生铝合金主要用于生产

铸造铝合金产品和压铸铝合金产品，终端主要应用在汽车、摩托车、机械设备、通信电

子和家电家具行业中。而原生铝合金使用的是通过电解槽提炼出的纯铝生产，主要用于

生产汽车轮毂。硅含量较低时，铝硅合金的延展性较好，常用来做变形合金，变形铝合

金是通过冲压、弯曲、轧、挤压等工艺使其组织、形状发生变化的铝合金，在航空、汽

车、造船、建筑、化工、机械等各工业部门有广泛应用。 

近年来我国对工业节能减排的绿色发展愈发重视，对环保监督的力度逐步加大，环

保政策的日益严苛，外加政府对新能源汽车发展的政策扶持，汽车轻量化将成为未来汽

车制造业的主流发展趋势。随着汽车轻量化的不断推进，铝合金产品在汽车制造领域的

迎来快速发展期。与此同时，新能源汽车作为近几年政府主要扶持的重点领域之一，或

对铝合金材料的需求保持较高的增速。 

图表 9 近几年我国铝合金产量情况 

 
数据来源：Mysteel，兴证期货研发部  



专题报告                                

分析师承诺 

本人以勤勉的职业态度，独立、客观地出具本报告。本报告清晰准确地反映了本

人的研究观点。报告所采用的数据均来自公开资料，分析逻辑基于本人的职业理解，

通过合理判断的得出结论，力求客观、公正，结论，不受任何第三方的授意影响。本

人不曾因也将不会因本报告中的具体推荐意见或观点而直接或间接接收到任何形式的

报酬。 

免责声明 

本报告的信息均来源于公开资料，我公司对这些信息的准确性和完整性不作任何

保证，也不保证所包含的信息和建议不会发生任何变更。文中的观点、结论和建议仅

供参考。兴证期货可发出其它与本报告所载资料不一致及有不同结论的报告。本报告

及该等报告反映编写分析员的不同设想、见解及分析方法。报告所载资料、意见及推

测仅反映分析员于发出此报告日期当日的独立判断。 

客户不应视本报告为作出投资决策的惟一因素。本报告中所指的投资及服务可能

不适合个别客户，不构成客户私人咨询建议。本公司未确保本报告充分考虑到个别客

户特殊的投资目标、财务状况或需要。本公司建议客户应考虑本报告的任何意见或建

议是否符合其特定状况，以及（若有必要）咨询独立投资顾问。 

在任何情况下，本报告中的信息或所表述的意见并不构成对任何人的投资建议。

在任何情况下，本公司不对任何人因使用本报告中的任何内容所引致的损失负任何责

任。 

本报告的观点可能与资管团队的观点不同或对立，对于基于本报告全面或部分做

出的交易、结果，不论盈利或亏损，兴证期货研究发展部不承担责任。 

本报告版权仅为兴证期货有限公司所有，未经书面许可，任何机构和个人不得以

任何形式翻版、复制和发布。如引用、刊发，需注明出处兴证期货研究发展部，且不

得对本报告进行有悖原意的引用、删节和修改。 

 

 

 


